
PPT WELTORGANISATION FOR GHSTIGES QGENTUM 

,^ „ * ^ IntematioaaJes Euro 

SSp^aTtom^c ^c^^^xk^^^J^o^J^^^^^^^^T' ^ACH DEM VERTRAG OBER DIE 
[NTERNATIQNALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET PES PATENTWESENS (PCT) 


(51) Internationale Patent kJassifikation ^ : 

B29C 47/00, A22C 13/00, B29C 47/88 


Al 


(11) Internationale VerofTenthchungsnummer: WO 95/07811 

23. Marz 1995 (23.03.95) 


(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum: 


(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 


PCT/AT94/00099 
27. Juli 1994 (27.07.94) 


(30) Prioritatsdaten: 

A 1845/93 


13. September 1993 (13.09.93) AT 


(71) Amnelder: LENZING AKTIENGESELLSCHAFT [AT/AT|; 

Werkstrasse 1, A^860 Lenzing (AT). 

(72) Erfinder: ZIKELI, Stefan; Schacha 14, A-*844 Regau (AT*. 

ECKER, Friedrich; St. Annastrasse 10, A^850 Timelkam 
(AT). RAUCH, Ernst; Halbmoos 17/Aiirach, A-4861 
Schorfling (AT). RENNER, Klaus; Starzing 16, A-4860 
Lenzing (AT). SCHONBERG, Anton; Feldweg 8, A-4844 
Regau (AT). 

(74) Anwalt: SCHWARZ, Albin; Albertgasse 10/8, Postfach 224 
A-lOSl Wien (AT). 


(81) Bestunmungsstaaten: AU. BG, BR, CA, CN, CZ, DE, FI, GB 
HU, JP, KP, KR, LK, NO, PL, RO, RU, SL SK, UA, Uz! 
VN, europaisches Patent (AT, BE. CH, DE, DK, ES FR 
GB, GR, IE, rr, LU, MC. ML, PT, SE), OAPI Patent' (BF,' 
BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN. ML, MR. NE, SN, TD. TG). 

VerofTentUcht 

Mit intemationalem Recherchenbericht. 


(54) Title: PROCESS AND DEVICE FOR PRODUCING CELLULOSE FILMS 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG UND VEFAHREN ZUR HERSTELLUNG CELLULOSISCHER FOLIEN 
(57) Abstract 

A device is disclosed for producing cellulose films by 
extrusion of a heated solution of cellulose i n a tertiary amine o xide. 
The device has an extrusioa die with an extrusion slit (li) and 
is characterised in that a coolant gas supply (2C) for cooling the 
extruded film is arranged directly underneath the extrusion die. This 
device is particularly suitable for producing cellulose tubular films. 

(57) Zusanunenfassimg 

Vocrichtung zur Herstellung ceUulosischer Folien durch Ex- 
trusion eincr erhitzten Losung von Cellulose in eijnem tertiaren 
Aminoxid, welche Vorrichtung eine Extnisionsdiise mit cinera Ex- 
trusionsspalt (15) umfasst. dadurch gekennzeichnet, dass unmittel- 
bar unterhalb des Extiusionsspaltes eine Zufiihrung fiir Kiihlgas 
(2C) zur Ktihlung der extrudierten Folic vorgesehen isL Die erfind- 
ungsgemasse Vorrichtung cignet sich insbesondere zur Herstellung 
ceUulosischer Schlauchfolien. 
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Vorrichtuno u nd Verfahren zur Herstelluna cellulosischer Fol i f^n 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zur Herstellung cellulosischer Folien durch Extrusion 
einer erhitzten Losung von Cellulose in einem tertiaren Aminoxid 
uber eine Luftstrecke in ein Fallbad. Die vorliegende Erfindung 
betrifft insbesondere eine Vorrichtung und ein Verfahren zur 
Herstellung cellulosischer Schlauchf olien . Im Sinne der 
nachfolgenden Beschreibung und Patentanspriiche ist die 
Bezeichnung "Folie" so zu verstehen, daJ3 damit auch andere 
flachige Formkorper wie Filme umfaBt werden.. 

Aus der US-PS 2,179,181 ist bekannt, daB tertiare Aminoxide 
Cellulose zu losen vermogen und daJ3 aus diesen Losungen durch 
Fallung cellulosische Formkorper wie Fasern gewonnen werden 
konnen. Ein Verfahren zur Herstellung derartiger Losungen ist 
beispielsweise aus der EP-A - 0 355 419 bekannt. GemaB dieser 
Verof f entlichung wird zunachst eine Suspension von Cellulose in 
einem wasserigen tertiaren Aminoxid bereitet. Das Aminoxid 
enthalt bis zu 40 Masse-% Wasser. Die wasserige Cellulose- 
suspension wird erhitzt und unter Druckverminderung wird so 
lange Wasser abgezogen, bis die Cellulose in Losung geht, 

Aus der DE-A - 28 44 163 ist bekannt, zur Herstellung von 
Cellulosefasern zwischen Spinnduse und Fallbad eine Luftstrecke 
bzw. einen Luftspalt zu legen, um einen Dusenverzug zu 
erreichen. Dieser Dusenverzug ist notwendig, da nach Kontakt der 
geformten Spinnlosung mit dem wasserigen Fallbad eine Reckung 
der Faden sehr erschwert wird. Im Fallbad wird die im Luftspalt 
eingestellte Faserstruktur fixiert. 

Ein Verfahren zur Herstellung cellulosischer Faden ist welters 
aus der DE-A - 28 30 685 bekannt, wonach eine Losung von 
Cellulose in einem tertiaren Aminoxid in warmem Zustand zu 
Filamenten geformt, die Filamente mit Luft abgekuhlt und 
anschlieBend in ein Fallbad eingebracht werden, um die geloste 
Cellulose zu fallen. Die Oberflache der versponnenen Faden wird 
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welters mit Wasser benetzt, um ihre Neigung, an benachbarten 
Faden anzukleben, zu vermindern . 


Eine Vorrichtung und ein Verfahren der eingangs ervahnten Art 
zur Herstellung von nahtlosen Schlauchf olien ist aus der WO 
93/13670 bekannt. Gemafi diesem bekannten Verfahren wird die 
Celluioseiosung durch eine Extrusionsdiise mit ringf ormigem 
Extrusionsspalt zu einem Schlauch geformt, der uber einen 
zylindrischen Dorn gezogen und in das Fallbad eingebracht wird. 
Damit der extrudierte Schlauch nicht an der Dornoberf lache 
haften bleibt, wird seine Oberf lache mit einem Wasserfilm 
iiberzogen, sodaB die Innenseite des Schlauches koaguliert und 
iiber den zylindrischen Dorn gleitet. Dies hat jedoch den 
Nachteil, dai3 das zur Benetzung der Dornoberf lache eingespeiste 
Wasser bis zuun Extrusionspalt steigen kann und die Dusenlippe 
benetzt, wodurch es nicht nur bereits beim eigentlichen 
Extrusionsvorgang zu unerwiinschten Koagulationen kommt, sondern 
auch die Extrusionsduse abgekiihlt wird. Dies ist deshalb 
unerwunscht, da die abgekiihlte Duse die zu extrudierende Losung 
abkuhlt, deren Viskositat dadurch derart zunimmt, daB ein 
einwandfreies Extrudieren zu Folien mit gleichmaBiger Dicke 
nicht mehr moglich ist. Dazu kommt noch, daB sich die 
vorbekannre Vorrichtung nur aufwendig umbauen laBt, wenn z.B. 
Folien mit unterschiedlichen Dicken hergestellt werden sollen. 

Ein weiterer Nachteil der in der WO 93/13670 beschriebenen 
Vorrichtung besteht darin, daB sie keine hohen 
Produktionsleistungen erlaubt. Dies deshalb, weil die Kiihlung 
des Extrudates nicht effizient genug ist, da die Warme der 
erhitzten, extrudierten Folie nicht schnell genug abgefiihrt 
werden kann. 

Die zu extrudierenden Celluloselosungen miissen u.a. aufgrund 
ihrer auBerordentlich hohen Viskositat auf Temperaturen iiber 
110* C erhitzt werden, um uberhaupt verarbeitet werden zu konnen . 
Nach Austritt des Extrudates aus der Dusenlippe sollte sich die 
extrudierte Losung zu einem gewissen AusmaB abkuhlen und 
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verfestigen, damit sie vor dem Einbringen in das Fallbad, also 
vor dem Koagulieren, verzogen werden kann . 1st die Kiihlung nicht 
effizient, so muB die Verweilzeit der extrudierten Losung in der 
Luftstrecke entsprechend lang sein, was nur iiber ein 
Verlangsamen der Abzugsgeschwindigkeit erreicht werden kann. 
Wird andererseits mit niedrigerer Temperatur extrudiert, so 
kommt es zu Problemen bei der Masseverteilung in der 
Extrusionsvorrichtung . 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung 
und ein Verfahren zur Herstellung cellulosischer Folien durch 
Extrusion einer erhitzten Losung von Cellulose in einem 
tertiaren Aminoxid zur Verfugung zu stellen, das die oben 
genannten Nachteile nicht aufweist und insbesondere eine hohe 
Produktionsleistung aufweist. 

Die erf indungsgemaBe Vorrichtung der eingangs erwahnten Art zur 
Herstellung cellulosischer Folien umfaBt eine Extrusionsduse mit 
einem Extrusionsspalt und ist dadurch gekennzeichnet , daJ3 
unmittelbar unterhalb des Extrusionsspaltes eine Zufuhrung fur 
Kiihlgas zur Kiihlung der extrudierten Folie vorgesehen ist. Als 
Kuhlgas eignet sich z,B. gekiihlte Luft mit einer Temperatur von 
beispielweise -10' C bis +5'c. Aber auch Luft mit Raumtemperatur 
kann zur Kiihlung des erhitzten Extrudates verwendet werden . Es 
liegt auf der Hand, daB durch die erf indungsgemaBe Kiihlung mit 
Gas uber die Parameter Temperatur und Zufuhrmenge die 
Kiihlleistung den jeweiligen ProzeBbedingungen auf einfache Weise 
angepaBt werden kann, wodurch die Produktivitat betrachtlich 
gesteigert wird. 

Eine zweckmaBige Ausgestaltung der erf indungsgemaBen Vorrichtung 
besteht darin, daB beiderseits des Extrusionspaltes eine 
Zufiihrung fiir Kiihlgas vorgesehen ist. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der erf indungsgemaBen Vorrichtung 
dient zur Herstellung cellulosischer Schlauchf olien und ist 
dadurch gekennzeichnet , daB der Extrusionsspalt der 


8NS0OCID: <WO 950781 1A1_L> 


wo 95/07811 


PCT/AT94/00099 


4 

Extrusionsduse im wesentlichen ringformig ausgebildet ist und 
daB die Zufuhrung fur Kiihlgas auBerhalb des vom Extrusionspalt 
gebildeten Ringes vorgesehen ist.. Diese Ausgestaltung der 
erf indungsgemaBen Vorrichtung eignet sich gut zur Herstellung 
von Schlauchfolien mit relativ kleinem Durchmesser von z.B. 
weniger als 70 inni. 

Eine andere bevorzugte Ausgestaltung der erf indungsgemaBen 
Vorrichtung mit ringfbrmiger Ausbildung des Extrusionspaltes 
dient zur Herstellung cellulosischer Schlauchfolien mit groBerem 
Durchmesser und ist dadurch gekennzeichnet , daB die Zufuhrung 
fiir Kiihlgas innerhalb des vom Extrusionspalt gebildeten Ringes 
vorgesehen ist. In diesem Fall muB auch eine Ableitung fiir 
gebrauchtes Kuhlgas im Inneren des vom Extrusionsspalt 
gebildeten Ringes vorgesehen sein, da das gebrauchte Kuhlgas 
nicht durch den geschlossenen Schlauch austreten kann. Die 
Zufuhrung fiir Kuhlgas ist am besten derart ausgebildet, daB das 
Kiihlgas auf die Austrittskante des Extrusionsspaltes gerichtet 
ist. 

Zur besonders effizienten Kuhlung weist diese Ausgestaltung der 
erf indungsgemaBen Vorrichtung eine weitere Zufuhrung fiir Kiihlgas 
auf, welche auBerhalb des vom Extrusionsspalt gebildeten Ringes 
vorgesehen ist . 

Besonders bewahrt hat sich eine Vorrichtung, die noch zusatzlich 
im Zentrum des vom Extrusionsspalt gebildeten Ringes eine 
Zufuhrung fur ein Cellulose-Fallungsmittel und eine Ableitung 
fur Fallbadf liissigkeit auxweist. 

Es hat sich weiters als zweckmaBig erwiesen, wenn die 
erf indungsgemaBe Vorrichtung unterhalb der Ableitung fiir die 
Fallbadf liissigkeit mindestens eine Distanzscheibe auf weist. 
Durch dieses Merkmal kann ein Zusammenf alien der extrudierten 
Folie im Fallbad wirksam verhindert werden. 
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Die Erfindung betrifft welters ein Verfahren zur Herstellung 
cellulosischer Folien, bei dem eine Losung von Cellulose in 
einem tertiaren Aminoxid in erhitztem Zustand durch eine 
Extrusionsdiise mit einem Extrusionsspalt extrudiert und die ' 
erhitzte, extrudierte Losung in ein Fallbad gefiihrt wird, um die 
geloste Cellulose zu fallen, welches dadurch gekennzeichnet ist, 
daB die erhitzte, extrudierte Losung vor dem Einbringen in das 
Fallbad gekiihlt wird, indem die erhitzte Losung unmittelbar nach 
dem Extrudieren einem Gasstrom ausgesetzt wird. Besonders 
bewahrt hat sich dabei, wenn der Gasstrom im wesentlichen im 
rechten Winkel zur Extrusionsrichtung steht. 

Eine effiziente Kiihlung ist dann gegeben, wenn die erhitzte, 
extrudierte Losung zwei Gasstromen ausgesetzt wird, wobei dies 
am besten derart geschieht, daB sie die warme, extrudierte 
Losung an ihren gegenuberliegenden Seiten treffen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann zur Herstellung 
cellulosischer Schlauchf olien mit relativ kleinem Durchmesser 
(z.B. weniger als 70 mm) angewandt werden, wenn die erhitzte, 
cellulosische Losung durch eine Extrusionsduse mit ringformigem 
Extrusionsspalt schlauchf ormig extrudiert wird, wobei die 
erhitzte, schlauchf ormig extrudierte Losung dem Gasstrom an 
ihrer AuBenseite ausgesetzt wird. Zur Herstellung von 
Schlauchf olien mit groBerem Durchmesser ist es am besten, wenn 
die extrudierte Losung von innen gekiihlt wird. Auch bei dieser 
Ausgestaltung des erf indungsgemaBen Verfahrens wird eine 
besonders effiziente Kuhlung dann erzielt, wenn die erhitzte, 
schlauchformig extrudierte Losung sowohl an ihrer Innenseite als 
auch an ihrer AuBenseite einem Gasstrom ausgesetzt wird. 

Es hat sich als zweckmaBig erwiesen, die erhitzte, 
schlauchformig extrudierte Losung nach Kuhlung und vor der 
Fuhrung in das Fallbad an ihrer Innenseite mit einem 
Cellulose-Fallungsmittel in Kontakt zu bringen. 
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Die erfindungsgemaBe Vorrichtung und das erf induncsgemaBe 
Verfahren eignen sich besonders gut zur Verarbeitung wasseriger 
Losungen von Cellulose in N-Methylmorpholin-N-oxid (NMMO). 

An Hand der beigefugten Zeichung werden bevorzugte 
Ausgestaltungen der Erfindung noch naher erlautert, wobei die 
Figur 1 eine Vorrichtung zur Herstellung cellulosischer Folien 
und Figur 2 eine Vorrichtung zur Herstellung cellulosischer 
Schlauchfolien schematisch zeigen. 

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt einer langlichen 
Extrusionsvorrichtung, die im wesentlichen aus einer 
Extrusionsduse la und zwei Zufuhrungen 2a und 2b fiir Kuhlgas 
besteht, mit denen die folienartig extrudierte Losung 3a 
beiderseits gekuhlt wird. Die Einbringung von Kuhlluit in die 
Zufuhrungen 2a und 2b ist mit schrag nach unten gerichteten 
Pfeilen angedeutet. Das gekiihlte Extrusionsgut wird uber eine 
Luftstrecke, die durch die Entfernung der Diisenunterseite zur 
Oberflache des Fallbades definiert ist, in das Fallbad 
abgezogen. Im Fallbad koaguliert die Cellulose und das tertiare 
Aminoxid wird in das Fallbad abgegeben. Die Fallbadoberf lache 
ist mit einer strichlierten Linie und mit 4a und 4b sind zwei 
Fiihrungsleisten angedeutet, die sich im Fallbad befinden. Im 
Fallbad wird die Folie liber eine Rolle (nicht dargestellt) 
umgelenkt und aus dem Fallbad abgezogen. 

Wie der Fig. 1 entnommen werden kann, besteht die dargestellte 
Extrusionsduse la besteht aus mehreren Teilen, die miteinander 
verschraubt oder genuter sein konnen. Der Aufbau dieser Duse 
entspricht dem Aufbau jener Dlisen, die zur Schmelzextrusion 
polymerer, hochviskoser Stoffe ublicherweise verwendet werden. 
Beispielsweise ist es vorteilhaft, in der Duse Vorrichtungen zur 
gleichmaBigen Verteilung der zu extrudierenden Masse vorzusehen 
(nicht dargestellt). 

Die NMMO-Celluloselosung wird von oben der Extrusionsduse la 
unter Druck zugefiihrt (mittels vertikalem Pfeil angedeutet), 
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durch eine Filterplatte geprefit, die in der Fig. als schwarz 
ausgezogener Strich dargestellt ist. Diese FilterDlatte wird von 
einer unter ihr befindlichen Stiitzplatte getragen. Danach 
gelangt das gefilterte Extrusionsgut in den eigentlichen 
Dusenkorper, der von den Teilen 9a und 9b gebildet wird. Die 
NMMO-Celluloselosung wird durch den Extrusionspalt 5 extrudiert. 
Der Extrusionsspalt 5 weist eine Querschnittserweiterung auf, 
die als Dekompressionszone wirkt. Die Extrusionsduse la wird' 
indirekt mittels eines warmetragermediums beheizt, welches durch 
den schlitzfbrmigen Kanal 6 geleitet wird. Zwischen 
Extrusionsduse la und Kuhlgas-Zufuhrung 2a und 2b kann eine 
Warmedairanung (nicht dargestellt) vorgesehen sein, uiti einen 
Warmeubergang von der Diise la zur Zufiihrung 2a und 2b zu 
verhindern. 

Die Einstellung des Diisenguerschnittes laJ3t sich relativ einfach 
durch Auswechseln der beiden Teile 9a und 9b bewerkstelligen-, 
wobei die Dimensionen der ubrigen Vorrichtungsteile nicht 
verandert werden mussen, was einen entscheidenden Vorteil der 
erfindungsgemaflen Vorrichtung darstellt. 

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung, mit der das Extrusionsgut an zwei 
Seiten mit Kuhlgas beblasen wird, wobei die Beblasungsrichtung 
im wesentlichen im rechten Winkel auf die Extrusionsrichtung 
steht . 

Figur 2 zeigt den Querschnitt einer erf indungsgemaBen 
Vorrichtung zur Herstellung von Schlauchfolien. Die Vorrichtung 
besteht im wesentlichen aus einer ringformigen Extrusionsduse 
lb, die aus mehreren Teilen besteht, die miteinander verschraubt 
Oder genutet sein konnen. Die Einspeisung der Celluloselosung 
erfolgt exzentrisch von oben, wie durch einen vertikalen Pfeil 
in der Fig. 2 dargestellt ist. Das Extrusionsgut gelangt in 
einen ringformigen Verteilramn 7, der von axiRen beheizt wird. 
Vom ringformigen Verteilramn 7 wird die Losung durch eine 
ringformige Filterplatte gepreBt, die in der Figur als 
ausgezogener, schwarzer strich dargestellt ist, und von einer 
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darunter liegenden Stutzplatte getragen wird. AnschlieBend 
gelanat die gefilterte Losung in den geteilten Dussnkorper, aer 
von zwei ringformigen Half ten 8a und 8b gebildet wird. Auch bei 
dieser Ausgestaltung der erfindungsgemafien Vorrichtung ist im 
Extrusionspalt 5 eine Erweiterung zur Dekomprimierung 
vorgesehen". Ab der Dusenlippe des Extrusionspaltes 5 wird das 
Extrusionsgut als schlauchformiges, erhitztes Extrudat in die 
Luftstrecke geprefit. 

Analog der in Fig. l dargestellten Vorrichtung laBt sich auch 
hier die Einstellung des Diisenguerschnittes relativ einfach 
durch Auswechseln der beiden Telle Ba und 8b bewerkstelligen . 

in der von den beiden Teilen 8a und 8b gebildeten ringformigen 
Ausnehniung ist ein ringformiger Korper eingelegt, der an seiner 
Aufienseite und an seiner Innenseite schraubenlinienf ormige Gange 
aufweist, durch die die gefilterte Losung in den Extrusionsspalt 
gepreBt wird. 

im Zentrum der Ringduse lb sind in Form konzenztrischer Rohre 
zu- und Ableitungen fur Kiihlluft bzw. gebrauchte Kiihlluft und 
Wasser bzw. Fallbadf lussigkeit vorgesehen. Mit der Bezugsziffer 
lla ist die Zuleitung von Kiihlluft bezeichnet, die auf einen 
stromungsmaMg gunstig ausgeformten Prallteller 13 gelangt, dort 
horizontal umgelenkt wird und die schlauchf orinig extrudierte 
Losung 3b an der Schlauchinnenseite trifft. Ein Leitblech 14 
sorgt dafur, dai5 ein Teil der Kuhlluft unmittelbar zur 
Austrittskante des Extrusionspaltes 5 trifft. Die gebrauchte 
Kuhlluft tritt iiber die Ableitung lib wieder aus. 

Zu^ verbesserten Kiihlung ist auflerhalb des vom Extrusionspalt 5 
gebildeten Ringes eine Zufiihrung 2c fur Kuhlluft vorgesehen. Die 
Einbringung dieser zweiten Kuhlluft ist - wie in Fig. 1 - mit 
zwei schrag nach unten gerichteten Pfeilen angedeutet. 

unterhalb des Pralltellers 13 ist eine tellerformige Scheibe 15 
vorgesehen, iiber die die Innenoberf lache des Schlauches 3b mit 
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Fallungsmittel (Wasser) benetzt wird. Die Zufuhrung fur dieses 
Fallungsmittel ist mit der Bezugsziffer 12a bezeichnet. 

Um die Folie relativ lange zylindrisch fiihren zu konnen, sind 
unmittelbar unter der Fallbadoberf lache (strichliert angedeutet) 
Distanzscheiben 16 vorgesehen, deren auBerer Rand abgerundet 
ist, um die koagulierte, aber noch empf indliche Folie beim 
Dariibergleiten nicht zu beschadigen. Es ist sehr zweckmafiig, 
darauf zu achten, daJ3 die Auflauff lache , die eine Reibungsf lache 
zwischen Distanzscheibe 16 und Folie 3b darstellt, gering 
gehalten wird. 

Die Distanzscheibe 16 ist in das Fallbad eingetaucht und dient 
auch zur Badberuhigung . AuBerdem sind Bohrungen vorgesehenen , 
durch welche ein Stof f austausch stattfinden kann. 

Die Fuhrung der Schlauchf olie kann im Fallbad uber mehrere 
Distanzscheiben 16 erfolgen, bevor die Umlenkung iiber im Fallbad 
vorgesehene Fuhrungsrollen (nicht dargestellt) erfolgt. 

In der in Fig. 2 dargestellten Vorrichtung ist welters ein 
Tauchrohr 17 vorgesehen, uber das gebrauchtes Fallungsmittel, 
das iiber 12a zugefiihrt wurde, wieder abgesaugt werden kann. In 
dieses Tauchrohr munden auch Absaugrohre 18, die unmittelbar 
uber der Fallbadoberf lache vorgesehen sind. Die Funktion dieses 
Tauchrohres ist nun folgende: Solange die Absaugrohre 18 nicht 
in die Fallbadoberf lache eintauchen, wird nicht Flussigkeit 
sondern Luft abgesaugt. Sobald der Fallbadspiegel steigt und die 
beiden Absaugrohre eintauchen, wird sowohl uber die Absaugrohre 
18 als auch uber das Tauchrohr 17 Fallbadf lussigkeit abgesaugt, 
bis die beiden Absaugrohre wieder aus dem Fallbad heraustreten 
und Luft eingesaugt wird. Durch diese MaBnahme wird auch 
vermieden, daB es im unteren Bereich des Schlauches, der im 
Fallbad steht, zu einer Anreicherung von NMMO kommt. 
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ZweckmaBigerweise sind der Prallteller 13 und die telierf ormige 
Scheibe 15 ain Tauchrohr 17 verschiebbar angebracht, um Kiihlung 
und Innenbenetzung regein zu konnen. 

Die erf indungsgemaBe Kiihlung ist derart effizient, daB Folien 
bei hoherem Massedurchsatz extrudiert warden konnen, als dies 
mit den im Stand der Technik fur Celluloselosungen 
vorgeschlagenen Extrusionsvorrichtungen mogiich ist. 
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Patentanspriiche : 

1. Vorrichtung zur Herstellung cellulosischer Folien durch 
Extrusion einer erhitzten Losung von Cellulose in einem 
tertiaren Aminoxid, welche Vorrichtung eine Extrusionsdiise (la; 
lb) mit einem Extrusionsspalt (5) umfaJSt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB unmittelbar unterhalb des Extrusionsspaltes (5) 
eine Zufuhrung (2a; 2b; 2c; iia) fur Kuhlgas zur Kuhlung der 
extrudierten Folie (3a; 3b) vorgesehen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
beiderseits des Extrusionspaltes (5) eine Zufuhrung (2a, 2b; 2c, 
11a) fiir Kuhlgas vorgesehen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 zur Herstellung cellulosischer 
Schlauchfolien, dadurch gekennzeichnet , daB der Extrusionsspalt 
(5) der Extrusionsduse (la; lb) im wesentlichen ringformig 
ausgebildet ist und daB die Zufuhrung (2c) fiir Kuhlgas auBerhalb 
des Ringes vorgesehen ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 zur Herstellung cellulosischer 
Schlauchfolien, dadurch gekennzeichnet, daB der Extrusionsspalt 
(5) der Extrusionsduse im wesentlichen ringformig ausgebildet 
ist und daB eine Zufuhrung (11a) fur Kuhlgas und eine Ableitung 
(lib) fur gebrauchtes Kuhlgas im Zentrum des vom Extrusionsspalt 
(5) gebildeten Ringes vorgesehen sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zufuhrung (11a) fur Kuhlgas derart ausgebildet ist, daB das 
Kuhlgas auf die Austrittskante des Extrusionsspaltes (5) 
gerichtet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine weitere Zufuhrung (2c) fiir Kuhlgas vorgesehen ist, 
welche auBerhalb des vom Extrusionsspalt (5) ausgebildeten 
Ringes vorgesehen ist. 
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7 . Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6 , dadurch 
gekennzeichnet , dai5 im Zentrum des vom Extrusionsspalt (5) 
gebildeten Ringes eine Zufuhrung (12a) fur ein Cellulose- 
-Fallungsmittel und eine Ableitung (12b) fiir Fallbadf lussigkeit 
vorgesehen sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB unterhalb einer Ableitung (18) fiir die 
Fallbadf liissigkeit mindestens eine Distanzscheibe (16) 
vorgesehen ist, um ein Zusaininenf alien der extrudierten Folie 
(3b) im Fallbad zu verhindern. 

9. Verfahren zur Herstellung cellulosischer Folien, bei dem eine 
Losung von Cellulose in einem tertiaren Aminoxid in erhitztem 
Zustand durch eine Extrusionsdiise (la; lb) mit einem 
Extrusionsspalt (5) extrudiert und die erhitzte, extrudierte 
Losung in ein Fallbad gefiihrt wird, um die geloste Cellulose zu 
fallen, dadurch gekennzeichnet, daB die erhitzte, extrudierte 
Losung vor dem Einbringen in das Fallbad gekiihlt wird, indem die 
erhitzte Losung unmittelbar nach dem Extrudieren einem Gasstrom 
ausgesetzt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Extrusionsrichtung im wesentlichen im rechten Winkel zum 
Gasstrom steht. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erhitzte, extrudierte Losung zwei 
Gasstrdmen ausgesetzt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
erhitzte, geformte Losung den zwei Gasstromen derart ausgesetzt 
wird, daB sie die warme, extrudierte Losung an ihren 
gegeniiberliegenden Seiten treffen, 

13. Verfahren nach Anspruch 9 zur Herstellung cellulosischer 
Schlauchfolien, bei dem die erhitzte, cellulosische Losung durch 
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eine Extrusionsdiise mit ringf ormigem Extrusionsspalt 
schlauchfo2rmig extrudiert wird, dadurch gekennzeichnet , daB die 
erhitzte, schlauchf ormig extrudierte Losung dem Gasstrom an 
ihrer AuBenseite ausgesetzt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 9 zur Herstellung cellulosischer 
Schlauchf olien, bei dem die erhitzte, cellulosische Losung durch 
eine Extrusionsduse (la; lb) mit ringf ormigem Extrusionsspalt 
(5) schlauchf ormig extrudiert wird, dadurch gekennzeichnet , daB 
die erhitzte, schlauchf ormig extrudierte Losung dem Gasstrom an 
ihrer Innenseite ausgesetzt wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , daB 
die erhitzte, schlauchf ormig extrudierte Losung sowohl an ihrer 
Innenseite als auch an ihrer AuBenseite einem Gasstrom 
ausgesetzt wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet , , 
daB die erhitzte, schlauchf ormig extrudierte Losung nach Kuhlung 
und vor der Fuhrung in das Fallbad an ihrer Innenseite mit einem 
Cellulose-Fallungsmittel in Kontakt gebracht wird. 

17. Verfahren nach einem oder mehrerer der Ansprliche 9 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet , daB als tertiares Aminoxid 
N-Methylmorpholin-N-oxid eingesetzt wird. 
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